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In einem Kunststoffgehause gekapselter Naherungsschalter mit 
Abschirmung 


Die Erf indung betrifft einen Naherungsschalter mit einem Spulentrager, der ein 
oder mehrere Spulen tragt, dem eine Platine zugeordnet ist und der von einem 
Kunststoffgehause auf genommen ist, mit einer elektrisch leitenden Abschir- 
mung zwischen Spulentrager und Innenwandung des Kunststoff gehauses, wo- 
bei die Abschirmung elektrisch leitend mit einer von der Platine getragenen 
Schaltung kontaktiert ist. 

Ein derartiger Naherungsschalter ist aus der DE 200 19 542 Ul bekannt. Dort 
wird die Abschirmung von einem Vlies gebildet, welches elektrisch leitend ist 
und in dem Zwischenraum zwischen der Innenwandung des Kunststoffgehau- 
ses und dem Spulentrager liegt. 

Aus der DE 30 14 416 C2 ist ein Naherungsschalter mit einer mit einem Kern 
versehenen Nachweisspule und einem auf dem Kern angeordneten Kondensa- 
tor vorbekannt. Der Kondensator bildet zusammen mit der Nachweisspule ei- 
nen Resonanzkreis, der mit einer Schwingungsschaltung verbunden ist. Dort ist 
die Nachweisspule im Kern angeordnet. Die Aufienflachen des Kernes sind mit 
einem mit Masse verbundenen leitfahigen Film zur elektrostatischen Abschir- 
mung bedeckt. Der Schirm ist dort ein auf gedampf ter Metallfilm aus Chrom, 
Paladium und besitzt eine Dicke zwischen 60 nm und 200 nm. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den eingangs beschriebenen Nahe- 
rungsschalter nicht nur f ertigungstechnisch, sondern auch gebrauchsvorteilhaf t 
weiterzubilden. 

Gelost wird die Aufgabe durch die in den Anspriichen angegebene Erfindung, 
wobei der Anspruch 1 zunachst und im Wesentlichen darauf abzielt, dass die 
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Abschirmung von einer elektrisch leitenden Innenwandbeschichtung des 
Kunststoffgehauses ausgebildet ist. In einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass 
die Beschichtung aus einem Widerstandsmaterial besteht, insbesondere aus ei- 
ner Cu-Ni-Sn-Legierung. Die Legierung kann dabei die folgende konkrete Zu- 
sammensetzung besitzen: 38% Kupfer, 42% Nickel und 20% Zinn. Die Kontak- 
tierung der Innenwandungsbeschichtung mit der elektrischen Schaltung kann 
durch einen metallischen Schirmring erfolgen, der die Platine umgibt. In einer 
Variante der Erfindung ist vorgesehen, dass die Kontaktierung der Innenwan- 
dungsbeschichtung mit der elektrischen Schaltung durch eine Kontaktfahne 
erfolgt. Auch hier ist vorgesehen, dass das Kontaktmittel, namlich die Kontakt- 
fahne, mit einem Kontakt der elektrischen Schaltung verlotet ist. Die Kontakt- 
fahne ist dariiber hinaus an die Beschichtung angelotet. Insofern ist fur diese 
Variante erforderlich, dass die Beschichtung lotbar ist. Anders als die aus der 
DE 30 14 416 C2 bekannte Beschichtung ist die hier favorisierte Beschichtung 
dicker als 200 nm. Die Schichtdicke liegt insbesondere zwischen 0,5 urn und 
20 um. Wesentlich ist auch, dass es sich bei dem fur die Beschichtung verwen- 
deten Material um ein Widerstandsmaterial handell. So liegt der Widerstand, 
der zwischen zwei Messspitzen gemessen wird, die in 5 mm Abstand am Kap- 
penboden aufgesetzt sind, bei einem Messstrom von etwa 1 mA im Bereich 
zwischen 10 Q und 50 Q . Besonders vorteilhaft ist es, wenn der gemessene Wi- 
derstand zwischen 20 Q und 30 Q liegt. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand beigefiigter 
Figuren 1 bis 3 erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung im Langsschnitt, 
Fig. 2 einen Schnitt der Linie II-II in Figur 1 und 


VGN265 098 24515DE drg/rz 19. Tuli 2(10? 


eine Darstellung gemafi Figur 1 eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels, 
wobei hier der Schnitt nicht durch die Platine, sondern parallel der Pla- 
tine verlauft. 


Der in den Figuren dargestellte Naherungsschalter besitzt ein topfformiges 
Kunststoffgehause, dessen Stirnflache V die aktive Flache des Naherungsschal- 
ters ist. Das topfformige Gehause 1 ist an seiner Innenwandung mit einer Be- 
schichtung 2 versehen. Diese Beschichtung 2 kann aufgespriiht oder aufge- 
dampft sein. Als Material fur die Beschichtung kommt ein Widerstandsmaterial 
in Betracht. Insbesondere besteht das Beschichtungsmaterial aus den Metallen 
Kupfer, Nickel und Zinn. Diese Cu-Ni-Sn-Legierung erstreckt sich iiber die ge- 
samte Innenwandung des topfformigen Gehauses 1. Die Beschichtung 2 besitzt 
eine Dicke, die grofier ist als 200 nm. Bevorzugt liegt die Schichtdicke zwischen 
0,5 um und 20 um. 

Der Leitwert der Beschichtung ist von Relevanz. Die Beschichtung ist metal- 
lisch leitend. Sie besitzt aber einen derartigen spezifischen Widerstand, dass die 
Funktion des Naherungsschalters nicht beeintrachtigt wird, andererseits aber 
stdrende Signale abgeschirmt werden. Auf grund der Zusammensetzung der 
Schicht, deren Dicke und deren Struktur konnen sich keine nennenswerten 
Wirbelstrome ausbilden, die die Funktion des Sensors beeintrachtigen. So be- 
sitzt der Widerstand, der zwischen zwei Messspitzen am Boden des Topfes ge- 
messen wird, wobei die Messspitzen einen Abstand von 5mm haben und ein 
Messstrom von 1mA fliefit, 10 a bis 50 Q. Bevorzugt liegt dieser Widerstand 
zwischen 20 a und 30 Q. 


Innerhalb des topffdrmigen Gehauses 1 befindet sich ein Spulentrager 3. Im 
Ausfiihrungsbeispiel tragt der Spulenkorper 3 drei Spulen 4, 5, 6. Riickwartig 
des Spulentragers 3 ragt in das Kunststoffgehause 1 ein Abschnitt einer Platine 
8 ein. Die Platine 8 ist Tragerin einer aus mehreren Komponenten 9 bestehen- 
VGN265 09 8 24515DE drg/rz iQy.iHonno 


den elektrischen Schaltung zur Auswertung des Signals bzw. zur Wechselspan- 
nungsversorgung eines Schwingkreises. 


Bei dem in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel erf olgt die Kontaktie- 
rung zwischen der Innenwandungsbeschichtung 2 und der Platine iiber einen 
massiven metallischen Schirmring 7, der die Platine umgibt und der mit der 
Platine iiber eine Kontaktfahne 10 verbunden ist. Der Schirmring 7 liegt beruh- 
rend an der Innenwandungsbeschichtung 2 an. 

Bei dem in Figur 3 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist an die Innenwan- 
dungsbeschichtung 2 eine Lotfahne 10 angeletet. Insofern ist es erforderlich, 
dass die Innenwandungsbeschichtung 2 lotbar ist, um die Lotkontaktstelle 11 
zur Kontaktfahne 10 zu realisieren. Mit der Bezugsziffer 12 ist der Kontakt an- 
gedeutet, mit welchem die Kontaktfahne 10 mit der Schaltung 9 verbunden ist. 

Alle offenbarten Merkmale sind (fur sich) erfindungswesentlich. In die Offen- 
barung der Anmeldung wird hiermit auch der Offenbarungsinhalt der zugeho- 
rigen/beigefugten Prioritatsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollin- 
haltlich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser Unterlagen in 
Anspriiche vorliegender Anmeldung mit aufzunehmen. 
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ANSPRUCHE 

1. Naherungsschalter mit einem Spulentrager (3), der ein oder mehrere 
Spulen (4, 5, 6) tragt, dem eine Platine (8) zugeordnet ist und der von 
einem Kunststoffgehause (1) aufgenommen wird, und einer elektrisch 
leitenden Abschirmung (2) zwischen Spulentrager (3) und Innenwan- 
dung des Kunststoffgehauses (1), wobei die Abschirmung (2) elektrisch 
leitend mit einer von der Platine (8) getragenen Schaltung (9) kontak- 
tiert ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Abschirmung (2) einer elek- 
trisch leitenden Innenwandungsbeschichtung des Kunststoffgehauses 
(1) ausgebildet ist. 

I. Naherungsschalter nach Anspruch 1 oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie eine Cu-Ni-Sn-Legierung ist. 

'>. Naherungsschalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spruche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Beschichtung die folgende Zusammensetzung besitzt: 38% Kupfer, 
42% Nickel und 20% Zinn. 

Naherungsschalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spruche oder insbesondere danach, gekennzeichnet durch einen die 
elektrische Schaltung (9) umgebenen metallischen Schirmring (7) als 
Kontaktmittel zwischen Abschirmung (2) und elektrischer Schaltung 
(9). 

Naherungsschalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Beschichtung (2) lotbar ist. 
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6. Naherungsschalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spruche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Beschichtung (2) dicker als 200 nm ist. 

7. Naherungsschalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spruche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Dicke der Beschichtung (12) zwischen 0,5 (im und 20 (im liegt. 

8. Naherungsschalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der 
in einem Abstand von 5 mm gemessene Widerstand der Beschichtung 
bei einem Messstrom von 1mA im Bereich zwischen 10 Q und 50 Q, 
insbesondere zwischen 20 Q und 30 Q liegt. 

9. Naherungsschalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche oder insbesondere danach, gekennzeichnet durch eine an die 
Beschichtung angelotete Kontaktfahne (10). 


VGN265 098 24515DE drg/rz 19.Tuli2002 


